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Mathématiques : analyse et approches
Niveau moyen
Epreuve 2

15 mai 2026

Zone A matin | Zone B matin | Zone C matin _
Numeéro de session

1 heure 30 minutes

Instructions destinées aux éléves

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
* N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir regu l'autorisation de le faire.
* Une calculatrice a écran graphique est nécessaire pour cette épreuve.
* Section A : répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues
a cet effet.
* Section B : répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.
Ecrivez votre numéro de session sur la premiére page du livret de réponses,
et attachez ce livret a cette épreuve d’'examen et a votre page de couverture
en utilisant I'attache fournie.
* Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.
* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques :
analyse et approches NM est nécessaire pour cette épreuve.
* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [80 points].

2226-5049
12 pages © International Baccalaureate Organization 2026

‘H H“ ‘ H “ “ “““‘ “ ‘“ International Baccalaureate”
Baccalauréat International
12EPO1

Bachillerato Internacional




L

-2- 2226-5049

Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications.
Les solutions obtenues a I'aide d’'une calculatrice a écran graphique doivent étre accompagnées d’un
raisonnement adéquat. Par exemple, si des représentations graphiques sont utilisées pour trouver la
solution, veuillez inclure une esquisse de ces représentations graphiques dans votre réponse. Lorsque
la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte, pour
autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre
raisonnement.

Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Si cela est
nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.

1. [Note maximale : 5]

Huit éleves participent a une course de 400 meétres. Leurs temps de course, T, et la
longueur de leurs jambes, L, sont indiqués dans le tableau.

Longueur de jambe (L cm) 85 82 78 91 76 84 80 88

Temps de course ( T secondes) 652 | 67,3 | 70,0 | 60,8 | 72,5 | 66,1 | 68,9 | 62,4

L’équation de la droite de régression de T en fonction de L pour cet ensemble de données
peut s’écrire sous laforme T'=al +b.

(@) Trouvez la valeurde a etlavaleurde b. [2]
(b)  Ecrivez la valeur du coefficient de corrélation de Pearson, . 1

(c) Utilisez I'equation de la droite de régression de T en fonction de L pour prédire le
temps de course d’un éléve dont la longueur de jambe estde 79 cm . [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)
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2. [Note maximale : 6]
Un bateau navigue directement vers une falaise verticale d’'une hauteur de /& métres.

la figure n’est pas a I’échelle

_, sommet de
.7 | la falaise

A >.\
\
\
\
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Lorsque le bateau est au point A, 'angle d’élévation au sommet de la falaise est de 15°.
Aprés avoir navigué 70 meétres supplémentaires vers la falaise, le bateau atteint le point B,
et 'angle d’élévation au sommet de la falaise est alors de 40°.

Le point C est a la base de la falaise et BC =x métres.

(@) Trouvez une expression en fonction de 4 et x pour

(i) tan40°;

(i) tan15°. [2]
(b) A partir de 13, trouvez la valeur de x. [2]
(c) Trouvezla valeurde h. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 2)
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[Note maximale : 5]

Le volume d’air a l'intérieur d’'un ballon, V', mesuré en métres cubes, aprés ¢ minutes est
donné par

V=5+20e™, 00 t>0 et k estune constante positive.
(@) Ecrivez le volume d’air initial & I'intérieur du ballon.
Aprés 4 minutes, le volume d’air a l'intérieur du ballon est égal a la moitié du volume initial.
(b) Trouvez la valeur de k.

(c) Trouvez le temps ou le volume d’air a I'intérieur du ballon est de 8 métres cubes.

(1]
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[Note maximale : 6]

Le tableau suivant montre la distribution de probabilité d’une variable aléatoire discréte X,
pour 1 <X <6, de sorte que

P(X=1)=Fk et P(X:r+1):%P(X=r),

olreZ, 1<r<5etkelR.

X 1 2 3 4 5 6

8 k 1
PX=x) k a — - b 2
63 8 63

(a) Ecrivez une expression en fonction de k pour

i) a;

(i) b. [2]
(b) Trouvez la valeur de k. [2]
(c) A partir de 13, trouvez la valeur de E (X). [2]
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[Note maximale : 7]

Deux cercles ont un centre commun, O. Les points A et B se situent sur la circonférence
du grand cercle, dont le rayon est OA =R . Les points C et D se situent respectivement
sur [OB] et [OA], etils se situent également sur la circonférence du petit cercle. Le rayon
du petit cercle est OC =r et I'angle aigu DOC = AOB = 6 radian.

Ceci est illustré dans le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

L'aire du secteur OAB estde 50 cm® et son périmétre est de 40 cm . L'aire du
secteur ODC estde 18 cm’.

(@) Trouvez la valeurde 6. [5]

(b) A partir de 13, trouvez la valeur de . [2]
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[Note maximale : 7]

Une particule dont la position initiale est O se déplace le long d’'une ligne droite. Sa vitesse
algébrique, vms™', au temps ¢ secondes est donnée par

v(t)=(3t’—10t+4) e —4cost,ou 0<¢<6.
(@) Trouvez le déplacement maximal de la particule.

(b) Déterminez les intervalles de temps pendant lesquels I'accélération de la particule
est négative.

[4]

[3]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

Section B

Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque question
sur une nouvelle page.

7. [Note maximale : 15]
Toutes les longueurs dans cette question sont en métres.

Le diameétre d’'une sphere est [RS],ou R(5;-3;2) et S(-3;3;-4).

R(5;-3:2)

S(=3;3;-4)

(@) Déterminez

(i) les coordonnées du centre de la sphére ;

(i) le rayon de la sphére. [4]
(b)  Trouvez le volume de la sphéere. [2]
Un parallélépipéde rectangle a une base rectangulaire de longueur x et de largeur x* et une
hauteur y. Le volume du parallélépipéde rectangle est de 1000 meétres cubes et 'aire de sa

surface est 4.

(c) (i) Ecrivez une équation pour le volume du parallélépipéde rectangle en fonction

de x et y.
1 1
(i) Montrez que A= 2(x3 + 000 + 080) . [4]
X X
L’'aire de la surface posséde une valeur minimale lorsque x =k .
(d) (i) Trouvez la valeur minimale de 4.
2
(i)  Trouvez la valeur de — lorsque x =k.
(iii)  Utilisez votre réponse a la partie (d)(ii) pour justifier que 4 atteint une valeur
minimale lorsque x=k%. [5]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

8.

[Note maximale : 14]

Le temps d’attente, T" minutes, des patients d’un centre médical peut étre modélisé par
une distribution normale de moyenne u et d’écart type o. Les temps d’attente de tous les
patients sont indépendants les uns des autres.

3,8 % des patients ont un temps d’attente de moins de 20 minutes, alors que 7,3 % des
patients ont un temps d’attente de plus de 30 minutes.

(@) (i) Trouvezlavaleurde u etlavaleurde o.

(i) A partir de 13, trouvez la probabilité qu’un patient choisi au hasard ait un temps
d’attente compris entre 15 et 22 minutes.

Le médecin du centre médical ne regoit que des patients ayant un rendez-vous.
Les archives montrent que 82,6 % des patients se présentent a leur rendez-vous.

La probabilité qu’un patient se présente a son rendez-vous est indépendante de celle de tout
autre patient.

(b)  Un jour donné, 20 patients ont pris rendez-vous pour voir le médecin.

(i)  Trouvez la probabilité gqu’au moins 13 de ces patients se soient présentés a leur
rendez-vous.

(i) Etant donné quau moins 13 de ces patients se sont présentés a leur rendez-
vous, trouvez la probabilité que plus de 2 patients ne se soient pas présentés a
leur rendez-vous.
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.
9. [Note maximale : 15]
La raison de la suite géeométrique a,, a,, a,, ... estégale a r. La somme a l'infini, 4_, de

cette suite est 5.
(a) Trouvez une expression pour a, en fonction de r.
La raison d’une deuxiéme suite géométrique a,°, a,”, a,’, ... estégale a q.
(b) Montrez que g =r>.
La somme a l'infini, B, de cette deuxiéme suite est 16.
(c) (i) Montrezque 417> —50r+9=0.
(i)  Trouvez la valeur de r.
(i) A partir de 13, trouvez la valeur de a .
Le niéme terme d’une troisiéme suite est donné par ¢, =log,(a,) +k,ou ke Z", k> 1.
(d) Montrez que cette troisieme suite est arithmétique.
Soit C,, la somme des 20 premiers termes de cette troisieme suite.

(e) Trouvez la valeur maximale de k telle que C,<0.

(1]

(2]

[5]

[4]

[3]
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